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Nome do perito qualificado  Silvia Margarida Alves Figueiredo N.°de PQ PQ00809
Imoével descritona - Conservatoria do Registo Predial de Portel

sobon® 504 Art. matricial n® 469 Fogo/Fracgéo auton.

Este certificado resulta de uma verificagéo efectuada ao edificio ou fraccdo auténoma por um perito devidamente qualificado para o efeito, em relagéo aos requisitos previstos no Regulamento das
Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE, Decreto-Lei 80/2006 de 4 de Abril), classificando o imével em relagéo ao respectivo desempenho energético. Este certificado
permite identificar possiveis medidas de melhoria de desempenho aplicaveis a fraccdo auténoma ou edificio, suas partes e respectivos sistemas energéticos e de ventilagdo, no que respeita ao
desempenho energético e a qualidade do ar interior. Para verificar a validade do presente certificado consulte www.adene.pt.

1. ETIQUETA DE DESEMPENHO ENERGETICO

INDICADORES DE DESEMPENHO CLASSE ENERGETICA

Necessidades anuais globais estimadas de 19,85 kgep/m2.ano

energia primaria para climatizagdo e aguas
quentes

Valor limite maximo regulamentar para as kgep/m2.ano

necessidades anuais globais de energia
primaria para climatizagéo e aguas quentes

(limite inferior da classe B™)
Emissdes anuais de gases de efeito de estufa toneladas de CO,

associadas a energia primaria para climatizagao equivalentes por ano
2. DESAGREGACAO DAS NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA UTIL

Necessidades nominais de energia util Valor estimado para as condi¢cfes de Valor limite regulamentar para as
para... conforto térmico de referéncia necessidades anuais
Agquecimento 359,57 kWh/m2.ano 80,18 kWh/mz2.ano
Arrefecimento 29,89 KWh/mz.ano 32 kWh/m2.ano
Preparacéo das aguas quentes
sanitarias 31,49 kWh/m2.ano 38,98 kWh/m2.ano

NOTAS EXPLICATIVAS

As necessidades nominais de energia Util correspondem a uma previséo da quantidade de energia que ter& de ser consumida por m2 de area (til do edificio ou fraccdo auténoma para manter o
edificio nas condicdes de conforto térmico de referéncia e para preparacéo das aguas quentes sanitarias necessarias aos ocupantes. Os valores foram calculados para condi¢es convencionais de
utilizacédo, admitidas como idénticas para todos os edificios, de forma a permitir comparacdes objectivas entre diferentes imoéveis. Os consumos reais podem variar bastante dos indicados e
dependem das atitudes e padrdes de comportamento dos utilizadores.

As necessidades anuais globais de energia primaria (estimadas e valor limite) resultam da conversdo das necessidades nominais estimadas de energia util em kilogramas equivalente de petréleo
por unidade de &rea (til do edificio, mediante aplicacéo de factores de converséo especificos para a(s) forma(s) de energia utilizada(s) (0,290 kgep/kWh para electricidade e 0,086 kgep/kWh para
combustiveis soélido, liquido ou gasoso) e tendo em consideracéo a eficiéncia dos sistemas adoptados ou, na da sua defini¢ao, sistemas convencionais de referéncia.

As emissoes de CO, equivalente traduzem a quantidade anual estimada de gases de efeito de estufa que podem ser libertados em resultado da converséo de uma quantidade de energia primaria
igual as respectivas necessidades anuais globais estimadas para o edificio, usando o factor de converséo de 0,0012 toneladas equivalentes de CO, por kgep.

A classe energética resulta da razéo entre as necessidades anuais globais estimadas e as maximas admissiveis de energia primaria para aquecimento, arrefecimento e para preparagdo de aguas
quentes sanitarias no edificio ou fraccdo auténoma. O melhor desempenho corresponde a classe A+, seguida das classes A, B, B™, C e seguintes, até a classe G de pior desempenho. Os edificios
com licenca ou autorizagdo de construcdo posterior a 4 de Julho de 2006 apenas poderéo ter classe energética igual ou superior a B™. Para mais informacgdes sobre o desempenho energético,
sobre a qualidade do ar interior e sobre a classificacdo energética de edificios, consulte www.adene.pt

Entidade gestora Entidades supervisoras
AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE
a Direcgdo Geral /}

‘ I de Ene I e Geo|09la \ Ministério da Agricultura, do Mar,

do Ambiente e do Ordenamento do Territério 1/5
AGENCIA PARA A ENERGIA



o CERTIFICADO DE DESEMPENHO ENERGETICO E DA QUALIDADE DO AR INTERIOR | N° CER CEO0000055475329

N° do perito qualificado PQO0809 Data de emissdo 28/12/2011 Data de validade 28/12/2021

3. DESCRICAO SUCINTA DO EDIFICIO OU FRACCAO AUTONOMA

Edificio de habitagdo unifamiliar, composto por r/c localizado na periferia da zona urbana de Santana , concelho de Portel (zona climatica I1-
V3S), a uma altitude de 275m, com distancia a costa superior a 15km, com obstaculos/edificios no horizonte a Sudeste, Noroeste e Nordeste. A
fracgéo autonoma tem paredes exteriores orientadas a Nordeste, Sudeste e Noroeste, € de Tipologia T1, e compde-se de sala, cozinha, quarto,
instalacdo sanitaria e hall e tem contacto com os seguintes Espacos Nao Uteis (ENU): arrumos/arrecadagdes/edificio adjacente. Apresenta
inércia térmica média e a ventilag&o processa-se de forma natural com uma RPH de 0,95. Como sistema de Aquecimento, Arrefecimento e de
producéo de Aguas Quentes Sanitérias foi considerado o sistema definido por defeito (Edificio ndo tem gas canalizado).

Area Gtil de pavimento 60,67 | m2 Egﬁg'gfggomemo 287 | m Ano de construgao 1082

4. PROPOSTAS DE MEDIDAS DE MELHORIA DO DESEMPENHO ENERGETICO E DA

QUALIDADE DO AR INTERIOR

Sugestdes de medidas de melhoria (mplementaczo no obrigatoria) Reducéo anual da Custo estimado Periodo de retorno
(destacadas a negrito aquelas usadas no calculo da nova classe energética) factura energética de investimento do investimento

1 Aplicagéo de isolamento térmico nas vertentes sobre a

estrutura resistente da cobertura QO ecQeQp eeeCo

2 Instalacéo de sistema solar térmico individual (o) #] ol o &) o] o} o]

3 Conforto térmico e utilizagéo racional de energia

As medidas de melhoria acima referidas correspondem a sugestdes do perito qualificado na sequéncia da andlise que este realizou ao desempenho energético e da qualidade do ar interior do
edificio ou fracgdo autbnoma e nédo pretendem por em causa as opgoes e solugdes adoptadas pelo(s) arquitecto(s), projectista(s) ou técnico(s) de obra.

Legendas fRedugé\o anual da Custo estimado de Periodo de retorno do
actura energetica investimento investimento
© © © € mais de 1000€/ano O © © © mais de 5000€ © © © © inferiora5 anos
© © © entre 500€ e 999€/ano O © © entre 1000€ e 4999€ O © © entre5e10anos
© © entre 100€ e 499€/ano © © entre 200€ e 999€ © © entre 10 e 15 anos
© menos de 100€/ano 0 menos de 200€  mais de 15 anos

SE FOREM CONCRETIZADAS TODAS AS MEDIDAS DESTACADAS NA LISTA, A CLASSIFICAGAO ENERGETICA PODERA SUBIR PARA...

Pressupostos e observacgfes a considerar na interpretacdo da informacéo apresentada:

Para efeito de célculo de Necessidade Nominais de Energia Util para Climatizag&o e produgéo de Aguas Quentes Sanitarias foram consideradas as
condicdes de referéncia descritas no Artigo 14° do Decreto-Lei 80/2006 de 4 de Abril. As condi¢des de conforto de referéncia sdo uma temperatura do ar de
20° para a estagdo de aquecimento e uma temperatura do ar de 25° e 50% de humidade para a estacéo de arrefecimento. O consumo de referéncia de agua
guente sanitaria para utilizacdo em edificios de habitag&o é de 40 | de agua quente a 60° por pessoa e por dia. Quando o edificio ou fracgdo autébnoma néo
dispde de sistema de aquecimento ou arrefecimento ambiente ou de producao de &gua quente sanitaria considera-se, para efeito de calculo, que o sistema
de aquecimento é obtido por resisténcia eléctrica, que o sistema de arrefecimento é uma maquina frigorifica (EER 3), e que o sistema de produgdo de AQS é
um termoacumulador eléctrico com 50 mm de isolamento térmico em edificios sem alimentacéo de gas ou um esquentador a gas natural ou GPL quando
estiver previsto o respectivo abastecimento.

Outros pressupostos e observagdes a considerar na interpretagdo da informacéo apresentada relativamente as medidas de melhoria:

1- Custo do kWh: géas natural = 0,07 €; gas propano e butano = 0,13 €; electricidade = 0,118 €; combustivel liquido = 0,082 €; (preco fixo)
2- Periodo de retorno simples (sem ter em conta a inflagéo)

3- Considerando uma climatizagdo 100% activa (garantindo que a temperatura do ar interior se situa entre os 20 °C e os 25 °C)

4- Precos de tabela para equipamentos e instalagdes (campanhas especificas podem proporcionar pregos inferiores aos apresentados)

As medidas de melhoria propostas aplicam-se a: Sistemas de Captacéo de Energia Solar

Implementando as medidas de melhoria destacadas a negrito a classe energética subiré para D, com os seguintes valores para Necessidades Nominais de
Energia Util e para Necessidades Anuais Globais Estimadas de Energia Priméria para Climatizagéo e producédo de Aguas Quentes: Nic 236,74 kWh/m2.ano,
Nvc 17,63 kWh/m2.ano, Nac 11,92 kWh/m2.ano e Ntc 10,49 kgep/m2.ano. As emissfes anuais de gases de efeito de estufa apds implementacéo das
medidas de melhoria destacadas a negrito sera de 0,76 t CO2 por ano. A redugéo anual da factura energética sera de aproximadamente 1 091€. O valor
estimado para investimento inicial (incluindo aquisicéo e aplicagdo de materiais e equipamentos) é de cerca de 3 455€, originando um periodo de retorno
aproximado de 3 anos. As presentes medidas de melhoria apresentam evidentes beneficios no que se refere a conforto de utilizagéo e também de ordem
ambiental, pela redugéo de consumo de energia e de emissao de gases de efeito de estufa.

5. PAREDES, COBERTURAS, PAVIMENTOS E PONTES TERMICAS PLANAS

PAREDES Coeficiente de transmissdo
térmica superficial (U) em W/mz2.°C

Descrigao da(s) solucao(¢Oes) adoptada(s) da solugéo maximo regulamentar

*« PAREDE EXTERIOR - Alvenaria simples com revestimento exterior de cor clara, na
qual néo foi possivel aferir a existéncia de isolamento, revestida pelo interior a reboco e 2.4 1,8
pelo exterior a reboco espessura total da parede 0.21m.
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« PAREDE EXTERIOR - Alvenaria simples com revestimento exterior de cor clara, na
qual ndo foi possivel aferir a existéncia de isolamento, revestida pelo interior a reboco e
pelo exterior a reboco espessura total da parede 0.58m.

[N°eC

ER CE0000055475329

Data de validade 28/12/2021

« PAREDE INTERIOR (em contacto com arrumos/arrecadagdes) - Alvenaria simples na
qual ndo foi possivel aferir a existéncia de isolamento, revestida pelo interior a reboco e
pelo exterior a reboco espessura total da parede 0.21m.

« PAREDE INTERIOR (em contacto com edificio adjacente) - Alvenaria simples na qual ndo
foi possivel aferir a existéncia de isolamento, revestida pelo interior a reboco e pelo exterior

a reboco espessura total da parede 0.30m.

COBERTURAS

Descricao da(s) solugéo(gbes) adoptada(s)

da solugéo

Coeficiente de transm
térmica superficial (U)

issdo
em W/mz2.°C

maximo regulamentar

« COBERTURA EXTERIOR INCLINADA - Estrutura leve (madeira) na qual ndo foi possivel
aferir a existéncia de isolamento, revestida pelo interior com madeira e acabada
exteriormente com telha de barro cozido.

« COBERTURA EXTERIOR INCLINADA - Estrutura pesada na qual néo foi possivel aferir a

existéncia de isolamento, revestida pelo interior com reboco e acabada exteriormente com
telha de barro cozido.

Sugestbes de medidas de melhoria associadas

Proposta 1 Aplicacéo de isolamento térmico tipo poliestireno expandido extrudido (XPS) com uma espessura de 4 cm e uma condutibilidade
térmica de 0,037 W/moC sobre a estrutura resistente das vertentes da cobertura exterior inclinada. A aplicagéo de isolamento reduz
as trocas térmicas, diminuindo as necessidades de aquecimento e reduzindo os riscos de ocorréncia de condensagdes, bem como
minorando o desconforto térmico. Esta aplicacéo implica retirar e recolocar as telhas e respectivos elementos de suporte. O tipo de
isolamento indicado tem boas propriedades térmicas e higrométricas pelo que € o indicado para este tipo de situages. Os novos
coeficientes de transmissédo térmica das coberturas exteriores séo: 0,79 W/m20C, 0,77 W/m20C. O valor estimado para investimento
inicial (incluindo aquisi¢éo e aplicacdo de materiais e equipamentos) é de 1 365€ para isolar uma area de coberturas exteriores de
75,8 m2, originando um periodo de retorno de 1 anos. A redugdo anual da factura energética estimada € de 951 €. Esta melhoria
proporciona o aumento do conforto térmico e da qualidade da envolvente da habitacéo.

PAVIMENTOS

Descricao da(s) solugéo(gbes) adoptada(s)

Coeficiente de transmissao
térmica superficial (U) em W/m2.°C

da solugéo

maximo regulamentar

* N&ao aplicavel

PONTES TERMICAS PLANAS

Descricao da(s) solugédo(¢Oes) adoptada(s)

Coeficiente de transm
térmica superficial (U)

da solugéo

issdo
em W/mz2.°C

méaximo regulamentar

* Néo aplicavel

6. VAOS ENVIDRACADOS

Descrigao da(s) solugao(cOes) adoptada(s)*

Factor solar

da solugéo

maximo regulamentar

« VAO EXTERIOR (inserido nas fachadas Sudeste e Noroeste) - Caixilharia metalica
giratoria, sem classificagdo de permeabilidade ao ar, vidro simples corrente, protec¢éo
solar interior - portadas de madeira opacas de cor clara - U = 5.00 W/m2.°C

0,3

0,5

*Nota: Apenas vaos envidracados com area superior a 5% da area Util de pavimento do espago que servem, ndo orientados a Norte e considerando o(s) respectivo(s) dispositivo(s) de protec¢cao

100% activos (portadas, persianas, estores, cortinas, etc.)

7. CLIMATIZACAO

SISTEMA(S) DE AQUECIMENTO

Descricao da(s) solugcédo(¢cOes) adoptada(s)

Necessidades anuais

de

energia util

« N&o aplicavel ou considerada solucdo prevista na legislacdo especifica ou informacéo técnica complementar

SISTEMA(S) DE ARREFECIMENTO

Descricao da(s) solugéo(gbes) adoptada(s)

Necessidades anuais
de energia util
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« N&o aplicavel ou considerada solucdo prevista na legislacdo especifica ou informacéo técnica complementar

8. PREPARACAO DE AGUAS QUENTES SANITARIAS (AQS)

SISTEMAS CONVENCIONAIS (USAM ENERGIA NAO RENOVAVEL)

Descricao da(s) solucdo(¢cOes) adoptada(s)

* Néo aplicavel

9. SISTEMAS DE APROVEITAMENTO DE ENERGIAS RENOVAVEIS

SISTEMA DE COLECTORES SOLARES PARA PRODUQAO DE AGUA QUENTE SANITARIA Enlergia fornecida
pelo sistema

Descrigao da(s) solucao(gcbes) adoptada(s)

* N&ao aplicavel

Sugestdes de medidas de melhoria associadas

Proposta 2 Instalagé@o de sistema solar térmico do tipo Kit doméstico (termosifdo) para producéo de AQS, composto por 1 colector solar plano
selectivo de elevado rendimento éptico perfazendo uma area total aproximada de 2 m2 e com dep6sito de acumulagéo integrado. O
kit solar sera instalado na cobertura com um desvio inferior a 30° face ao azimute sul e inclinacao estimada de 35°. O colector deve
ser instalado com suportes adequados que garantam a segurancga e longevidade estrutural. O depésito de acumulagao de 200 | €
revestido a ago inoxidavel e tem 50 mm de isolamento térmico. O colector solar possui certificacédo "Solar Keymark", devera ser
instalados por um instalador acreditado pela DGGE e existir um contrato de manutencgao do sistema valido por um periodo minimo
de 6 anos. Para efeitos de calculo foi considerado um Esolar = 1 187,00 kWh. O custo de investimento estimado para esta medida de
melhoria sera de 2 090€, e uma reducao anual da factura energética de 211 €. Esta medida de melhoria resulta numa poupanca
efectiva e numa reducao significativa das emissfes de gases poluentes para a atmosfera pelo que se justifica plenamente a sua
implementacéao.

OUTROS SISTEMAS DE APROVEITAMENTO DE FONTES DE ENERGIAS RENOVAVEIS Enlerg!a fornecida
pelo sistema

Descricao da(s) solugéo(¢bes) adoptada(s)

* N&o aplicavel

10. VENTILACAO

Descrigao dos principais elementos e da forma como se processa a ventilagdo

A ventilagdo é processada de forma natural. Ndo existem dispositivos de admissédo de ar que cumpram o disposto na nota 1 do quadro IV.1
do DL 80/2006. A fracgéo situa-se na periferia da zona urbana (Rugosidade 1) tendo sido estimada uma altura média aproximada ao solo
menor que 10 m, o que resulta numa classe de exposicao 2. Nao foi possivel determinar a classe de permeabilidade ao ar da caixilharia, ndo
existindo caixas de estore. A area de vaos envidracados € inferior a 15% da area util de pavimento. As portas exteriores nao se encontram
vedadas na totalidade do seu perimetro. N&o foi verificado o cumprimento integral da NP 1037-1. A Taxa de renovagao horaria (RPH) = 0,95.

OBSERVACOES E NOTAS AO PRESENTE CERTIFICADO ENERGETICO E DA QUALIDADE DO
AR INTERIOR

A visita obrigatéria ao imével decorreu no dia 2011-12-28.

Foram solicitadas através de mensagem de correio electronico copias dos seguintes documentos: Caderneta Predial Urbana; Conservatéria do
Registo Predial; plantas do imével; Ficha Técnica de Habitagcao; dados técnicos, certificados e relatérios de inspeccéo periddica dos sistemas de
climatizagao e AQS; dados técnicos de caixilharias e vidros; factura do gas; dados técnicos e certificados dos colectores solares térmicos e
fotovoltaicos; Projectos de Arquitectura e de Comportamento Térmico; licenca de construcéo e/ou de utilizagdo; bem como outra documentagéo
que possa servir de suporte para a emissao do certificado energético. Foram fornecidos os seguintes documentos: Caderneta predial; Registo.

Para efeitos de céalculo foram seguidas as disposicdes do Decreto-Lei 80/2006 (RCCTE), Nota Técnica (NTC-SCE-01, Despacho n® 11020/2009),
Despacho n.° 14076/2010, ITE 50 e ITE 54 do LNEC.

Foi igualmente solicitado acesso a todos 0s espagos ndo Uteis confinantes com o imével. Dos quais foi possivel aceder aos seguintes:
arrumos/arrecadagoes, nao tendo sido possivel aceder aos seguintes: edificio adjacente.

O ano de construgao indicado no campo 3 do presente documento foi aferido através da documentacao técnica de suporte a peritagem entregue
(data de inscricéo na matriz).

Para efeitos de célculo foram seguidas as disposi¢oes do DL80/2006, sendo que as pontes térmicas lineares, superficiais e os sombreamentos
foram calculadas de acordo com o disposto na NT-SCE-01, tendo os coeficientes de transmisséo térmica dos elementos opacos da envolvente
vertical sido majorados em 35%.
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No presente certificado os valores maximos dos coeficientes de transmisséo térmica e os valores para o factor solar maximo admissivel
indicados, devem ser apenas tomados como valores de referéncia para efeitos de identificagcéo de oportunidades de melhoria.

Sugestoes de medidas de melhoria associadas

Proposta 3 Adopcéo de préticas que permitem aumentar o conforto térmico e reduzir a factura energética através da implementacéo de medidas
racionais de utilizacéo de energia:
Recomendacdes na estacéo de aquecimento (Inverno):
- Calafetar portas e janelas da habitagc&o (caso haja necessidade);
- Evitar abrir janelas por periodos prolongados, abrir antes portadas, estores ou cortinas para entrar a radiagéo solar;
- Durante a noite fechar as portadas, estores ou cortinas (conferindo maior isolamento térmico aos vaos).

Recomendacdes na estacéo de arrefecimento (Verao):
- Fechar portadas, estores ou cortinas durante as horas mais quentes do dia;
- Ventilar a casa & noite.

Recomendacdes gerais:

- Evitar deixar os equipamentos em standby;

- Caso necessite de novos electrodomésticos e equipamentos, opte por classe energética A ou superior;
- Reduzir ao méaximo o tempo de abertura da porta do frigorifico e congelador;

- Regular correctamente os equipamentos de climatizacao;

- Utilizar lampadas economizadoras.

Como informagdo complementar a este certificado foram elaborados um Relatério de Peritagem e um Estudo de Medidas de Melhoria.

O Perito Qualificado esteve presente no imovel para efectuar a vistoria no dia 28/12/2011 entre as 10:00 e as 11:00.
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